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Toteuttajan nimi Toteuttajatyyppi Y-tunnus
Lappeenrannan kaupunki Osahankkeen toteuttaja 0162193-3
Suomen Vetylaakso ry Osahankkeen toteuttaja 3337723-4
Kaakkois-Suomen Ammattikorkeakoulu

Oy Osahankkeen toteuttaja 2472908-2
Lab-ammattikorkeakoulu Oy Osahankkeen toteuttaja 2630644-6
Kouvola Innovation Oy Osahankkeen toteuttaja 2221859-6
Cursor Oy Osahankkeen toteuttaja 0727178-6
Imatran Seudun Kehitysyhtié Oy Osahankkeen toteuttaja 0494547-4

Perustele, miksi hanke toteutetaan ryhmahankkeena

Hankkeen tavoitteena on edistda vihrean sahkdn, hiilidioksidin ja vedyn kayttda Eteld-Karjalan
ja Kymenlaakson alueella. Nama ovat avaintekijoita kyseisten alueiden elinkeinokehityksen ja
elinvoiman kannalta. Hanke on paatetty toteuttaa ryhmahankkeena, koska tdma mahdollistaa
alueiden keskeisten toimijoiden tiiviin yhteistydn ja hankkeen tydjaon eri osa-alueisiin,

kunkin toimijan erikoistumisen sekd vahvuuksien mukaan. Lisaksi ryhmahanke mahdollistaa
tehokkaan tyénjaon kokonaisvaltaisen projektin toteuttamisessa ja mahdollisimman tehokkaan
tydpanoksen hankkeen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Hankkeen kaytdssa oleva osaaminen on laaja-alaisempaa, kun opetus- ja tutkimuslaitosten
lisdksi mukana on kaupunkitoimijoita seka elinkeinoyhtititd. Hankkeen toiminnan aikana
kartutettu uusi osaaminen jakautuu useammalle toimijalle ja luo enemman jatkuvuutta
hankkeelle kuin yhden toimijan tapauksessa. Yhteishankkeen vaikuttavuus on huomattavasti
suurempi kuin yhden toteuttajan hanke.

Hankkeen toimijat edistdvat yhdessa muutosta vihredan sahkddn, hiilidioksidiin ja vetyyn
perustuvaa teollista murrosta, lisddmalla vetytalouden ja uusiutuvan energian toiminta- ja
investointiedellytyksid Kaakkois-Suomen alueella. Hanke etsii ratkaisuja siihen, ettd asukkaat
ja kolmannen sektorin toimijat kykenevat vaikuttamaan vetytalouteen liittyviin lupaprosesseihin
ennakoivasti. Lisaksi hankkeessa parannetaan lupaprosessien sujuvuutta, sosiaalista
hyvaksyntda sekad asukasyhteisty6ta investointien vauhdittamiseksi.

Kuvaus hankkeen sisallosta

Vihredan sahkdon, vihreaan hiilidioksidiin ja vinredan vetyyn perustuvalla teollisuudella tulee olemaan

erittain suuri rooli Etela-Karjalan ja Kymenlaakson alueen teollisessa murroksessa ja alueen kehittymisessa.
Alueilla on suuri tarve saada lisaa uusiutuvaa energiaa ja tehtyjen selvitysten perusteella alueella on erittain
merkittavat uusiutuvan energian ja vetytalouden mahdollisuudet. Alueella tuotetaan padosa Suomen vihreasta
hiilidioksidista, joka on muuttunut paastésta mahdollisuudeksi ja alueen vahvuudeksi, jonka hyédyntamista
tullaan tutkimaan kehittdmishankkeessa.

Vihrealla vedylla ja hiilidioksidilla voimaa Kaakkois-Suomeen- hankkeen tarkoituksena on edistaa uusiutuvan
energian ja hiilidioksidiin seka vetyyn perustuvan tuotannon taloudellisen hyddyntamisen edellytyksia seka niihin
perustuvan teollisen toiminnan kehittymista erityisesti Kaakkois-Suomessa. Hankkeella vahvistetaan alueen
toimijoiden yhteisty6ta alueen kehittamisessa ja alueen vahvuuksien esille nostamisessa seka markkinoinnissa.

Kaakkois-Suomessa sijaitsee noin puolet Suomen bioperaisen hiilidioksidin pistelahteista. Biohiilidioksidin
hyotykayttdon liittyy suuri aluetaloudellinen potentiaali, jonka tehokas hyédyntaminen vaatii investointeja
uusiutuvan sahkon, vedyn seka hiilidioksidin tuotantoon ja siirtoon. Hiilidioksidin kiertotaloudella on merkittava
rooli myds kansallisten hiilineutraalisuustavoitteiden saavuttamisessa ja Suomella on edellytykset nousta myds
kansainvalisesti merkittavaksi toimijaksi vihrean siirtyman toteutuksessa.

Hankkeen toimenpiteet
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Koko hanke sisaltaa viisi erillista, mutta toisiaan tukevaa tyOpakettikokonaisuutta. Tassa hakemuksessa
tarkempi kuvaus LUT yliopiston tyopaketeista 1, 2 ja 4. Muiden hankkeiden tydpaketit 3 ja 5 kuvattu tarkemmin
kunkin osahakijan hakemuksessa.

Ty6paketti 1: Hankkeen koordinointi ja hallinnointi (LUT)

Toimenpide 1.1: Hankkeen edistymisen seuranta ja tavoitteiden saavuttamisen seka eri osahankkeiden valisen
tiedonkulun varmistaminen. Projektin sisdinen ja ulkoinen viestinta. Ohjausryhmatoiminnan koordinointi ja
uusien TKl-avausten kehittaminen yhdessa muiden osapuolten, seka hankkeeseen liittyvien yritysten kanssa.

Tydpaketti 2: Uusiutuvan energian tuotanto, seka sahkoén ja vedyn siirtoverkot (LUT)

Tybpaketissa luodaan pohjaa kestavalle vihrean vedyn ja hiilidioksidin arvoketjulle, keskittyen erityisesti ketjun
valttamattémaan alkupaahan, eli puhtaan sahkontuotannon ratkaisuihin alueella. Tuotantoa tarkastellaan
rinnakkain energian siirtoverkkojen kanssa, jotta alueen resurssien taysimittaiseen kayttoon loydetaan
kustannustehokkaimmat kokonaisratkaisut.

Toimenpide 2.1: Tuotanto- ja jalostusalueet seka energian siirtoratkaisut

P2X-arvoketju linkittyy vahvasti useiden eri teollisuus- ja toimialojen kanssa. Nykyinen ja tuleva uusiutuvan
energian tuotanto seka sen siirtoratkaisut, hukkalammon hyoétykayttdmahdollisuudet, vallitsevat maastomuodot,
nykyinen asutus, osaava tyévoima, luontoarvot ja monet muut tekijat vaikuttavat uusien vihreaan vetyyn liittyvien
teollisuuslaitosten sijoittumiseen ja kannattavuuteen.

Toiminta-alueella on huomattava bio-CO2-potentiaali, jonka laajamittainen hyédyntadminen aiheuttaisi
merkittavia investointivaikutuksia seka itse alueelle, ettd sen ulkopuolelle useiden kymmenien ja satojen
kilometrien paahan varsinaiselta laitospaikalta esimerkiksi sahkdntuotannossa. Tarkastelualueen resurssit
liittyvat siis aluerajat ylittavaan laajempaan ja kansallisestakin nakokulmasta merkittavaan kokonaisuuteen.
Tahan liittyvat oleellisesti sdhkdenergian ja mahdollisten energiakantajien siirtoinfrastruktuuri, jonka kehitys

on tulevien vuosikymmenten aikana huomattava. Yhteen siirtoteknologiaan tehtavat investoinnit voivat
aiheuttaa heijastusvaikutuksia muualle, jolloin esimerkiksi mahdollisten vetyputkien, sahkdverkkojen tai laitosten
sijoittelulla on vaikutuksia muihin osiin arvoketjua. Infrastruktuurin kehittamiselle on siten nahtavissa useita
mahdollisia kehityspolkuja, joiden tarkempi vertailu edellyttaa tarkkaa paikkatietodataan kytkeytyvaa analyysia
yhdessa teknisen tietamyksen kanssa. Naihin haasteisiin vastaamiseksi pyritdan tyopaketissa kehittdmaan
soveltuvia menetelmia. Kehitetyt menetelmat ovat kayttokelpoisia esimerkiksi paikallisille sahkonsiirtoyhtidille,
seka sellaisille energian tuottajille, jotka suunnittelevat alueella toimimista. Tuotettua dataa hyddynnetaan myoés
maankayton suunnittelussa.

Tybpaketissa arvioidaan teknistaloudellisesta nakdkulmasta erilaisten tuuli- ja aurinkotuotantoalueiden
kytkemista verkkoon, seka suoraan vihrean vedyn tuotanto- ja jalostusalueille. Aurinkoenergian tuotantoa
voidaan pitaa vahariskisena ja nopeasti toteutettavana vaihtoehtona tuottaa alueella uusiutuvaa energiaa.
Tuuli- ja aurinkoenergian yhteensovittamisen kannalta energian siirto ja varastointi mahdollistaa monipuolisia
integrointimahdollisuuksia. Tarkastelussa voidaan huomioida niitd vaikutuksia, joita seuraisi siirtoinfrastruktuuri
n vajaamitoituksesta verrattuna yhteenlaskettuun tuuli- ja aurinkotuotannon huippukapasiteettiin. Tallaisten
ratkaisut tarjoavat energianvarastoinnin tai joustavan kulutuksen yhteydessa uusia liikketoimintamalleja
yrityksille.

Infrastruktuurin kannalta on oleellista huomioida alueen kehitysnakymat pidemmalla aikavalilla, jolloin
esimerkiksi investoinneissa voidaan huomioida mahdolliset lisddntyvan kysynnan varalta tehtavat ylimitoitukset
tai rinnakkaiset jarjestelmat. Tahan osa-alueeseen pyritdan vastamaan tydpaketissa uusiutuvan energian
tuotanto- ja kysyntaalueisiin liittyvalla analyysilla. Tarkastelun ytimessa on eri alueiden sahko6- ja CO2-resurssien
tunnistus ja suhteuttaminen toisiinsa, siten ettd mahdolliset pullonkaulatilanteet pystytaan tunnistamaan, seka
I6ytamaan naiden torjumiseksi ratkaisuvaihtoehtoja.

Toimenpide 2.2: Tuulivoimarakentamisen ja maanpuolustuksen yhteisvaikutus Etela-Karjalassa ja
Kymenlaaksossa

Kokonaisturvallisuuden kannalta on oleellista yllapitaa samanaikaisesti seka vahvaa maanpuolustuksellista
kyvykkyytta ettd vankkaa aluetaloudellista suorituskykya. Nykyisellaan itdisen Suomen kuntien mahdollisuudet
rakentaa uutta tuulivoimaa ovat rajalliset rajavalvonnan takia. Talla hetkella alle nelja prosenttia tuulivoimasta
on rakennettu valtatien 5 itapuolelle. Tama heikentaa vihrean vedyn teollisuuden toimintamahdollisuuksia ja
hyvinvoinnin kehitysta Etela-Karjalan ja Kymenlaakson alueilla. Tama haaste on kuitenkin mahdollista ratkaista
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teknologisesti niin, ettd tdma palvelee seka tuulivoimaa ettd maanpuolustuksellisia intresseja. Lopputuloksena
vahvistuu seké aluevalvonnan kyvykkyys ettd uusiutuvan energian tuotantomahdollisuudet.

Tassa tydpaketissa selvitetdan ja pilotoidaan teknologisia ratkaisuja, joilla voidaan tuulivoimapuistojen
yhteydessa tukea itdisen Suomen puolustuskykya ja tata kautta vahvistaa alueen elinkeinokehitysta.
Tuulivoimalat tarjoavat erinomaisen alustan puolustusjarjestelmille niiden korkeuden seka olemassa olevien
virtaldhteiden ja viestintdjarjestelmien ansiosta. Itdisen Suomen kannalta hyddylliset ratkaisut liittyvat etenkin
passiivisisiin tutkiin ja miehittdmattdmiin ilma-aluksiin, mutta my6s muita puolustusvoimien haluamia ratkaisuja
voidaan sisallyttada tydpakettiin. Nailla tuetaan merkittavasti alueellista maanpuolustusta ja mahdollistetaan
uuden tuulivoiman rakentaminen ja sité kautta edistetdan vetytalouden seké elinkeinon kehitysta Etela-Karjalan
ja Kymenlaakson alueella.

Ty6paketti 4: Hiilidioksidin hyotykayttépolut ja niiden tarvitsemat siirtoverkot
Tybpakettia toteuttaa LUT. TyOpaketin sisaltd keskittyy hiilidioksidin arvoketjun mahdollistamiseen ja
kehittdmiseen.

Toimenpide 4.1: Biogeenisen hiilidioksidin hyddyntdmisen arvoketjut vetypohjaisten raaka-aineiden,
jatkojalosteiden ja tuotteiden valmistuksessa.

Hiilidioksidi on tulevaisuudessa tarkea raaka-aine erilaisten fossiilisten raaka-aineiden korvaajana.
Toimenpiteessa tarkastellaan erilaisten kemiallisten, biologisten ja sdhkdkemiallisten konversioreittien
mahdollisuuksia bioperaisen hiilidioksidin hyddyntdmiseen. Hyddyntamisarvoketjuista tarkastellaan eri
ratkaisuiden teknologian tilaa (TRL), hyédyntamisketjun hydtysuhdetta seké kustannusrakennetta. Regulaatio ja
erilaiset tuki- ja kompensaatiomekanismit ovat keskeisessd osassa hiilidioksidin hyédyntamisen kannattavuutta.
Toimenpiteessa selvitetdan regulaation merkitys erilaisiin lopputuotteisiin ja kriteerit kdytettavan hiilidioksidin
alkuperalle (bioperainen, fossiilinen). Hiilidioksidin hydtykaytdn rinnalle vaaditaan teknisia nieluja seka

vaikeasti valtettavien fossiilisten paastdjen pysyvaa poistamista kierrosta (CCS). Koko Kaakkois-Suomen
CO2-paastojen hallinnan kannalta on oleellista ymmartaa erilaisten CCUS-polkujen tarve seka niihin liittyvat
ansaintamekanismit, joita toimenpiteessa kuvataan nykyisen ja kehitteilld olevan regulaation ndkdkulmasta.

Toimenpide 4.2: Uuden liiketoiminnan luominen hiilidioksidipohjaisista tuotteista

Kaakkois-Suomessa syntyvan bioperaisen hiilidioksidin (n. 10 Mt/a) hydtykayttdon liittyy valtava
liketoimintapotentiaali. Vihredksi metanoliksi muutettuna hiilidioksidimaara vastaisi noin 8 Mt/a tuotantoa,
jonka markkina-arvo olisi luokkaa 5-8 miljardia euroa (South-East Hydrogen Valley, Final report https://urn.fi/
URN:ISBN:978-952-335-852-2). Toimenpiteessa tarkastellaan metanolin ohella erilaisten CO2 pohjaisten
tuotteiden markkinavolyymia ja arvioitua hintakehitysta. Bioperaisesté hiilidioksidista on mahdollista muodostua
alueen teollisuudelle uusi tuote, jonka markkina-arvo on verrannollinen nykyisten biomassapohjaisten
tuotteiden markkinoihin. Hiilidioksidin talteenoton kustannustehokkuus riippuu voimakkaasti sen integroinnista
muuhun tuotantoon ja uudenlaiseen ajatteluun prosessien ajamisesta vaihtelevan uusiutuvan energian
aiheuttamassa uudenlaisessa toimintaymparistéssa. Toimenpiteessa 4.2 tarkastellaan hiilidioksidin talteenoton
kustannustehokkuutta erilaisten case-tarkasteluiden kautta.

Toimenpide 4.3: Hiilidioksidin hydtykayton edellyttdmat infrastruktuuriratkaisut

Alueen hiilidioksidin taysimittainen kustannustehokas hyotykayttd edellyttda suuria investointeja hiilidioksidin
talteenotto-, varastointi- ja siirtoratkaisuihin. Toimenpiteessa esitetdan eri ratkaisuiden kustannusarviot sekd
visio siirto- ja varastointiratkaisuiden pitkantédhtaimen kehitystarpeista. Hiilidioksidin siirtomahdollisuudet
yhdessa toimenpiteessa 2.1 tarkasteltavien sahkon ja vedynsiirtoratkaisuiden kanssa maarittavat bioCO2-
jalostuslaitosten sijainnin, johon liittyvid maankaytdllisia reunaehtoja tarkastellaan toimenpiteessa 3. Niin
kutusutut CO2-hubit ndhdaan tulevaisuuden ratkaisuna biologisen hiilidioksidin tehokkaaseen ja monipuoliseen
hyddyntamiseen erilaisiksi tuotteiksi. Kaakkois-Suomen alueella luonnollisia CO2-hubien kehityspisteitd ovat
Kotka-Haminan, Lappeenranta-Imatran sekd Kouvolan alueet, jotka toimivat mallinnukseen pohjautuvan
tarkastelun 1&htdpisteina. Tulevaisuudessa on lisédksi mahdollisesti tarve alueiden valisille CO2-siirtoyhteyksille
alueellisista vihredn vedyn tuotantomahdollisuuksista sekd mahdollisesti rakentuvasta vetyputkesta

riippuen. Lopputuotteiden toimittaminen kuluttajille sekd maailmanmarkkinoille edellyttdd myds toimivia
yhteyksia tuotantolaitosten, satamien ja muiden jakelupisteiden valille, joten olemassa olevat rakenteet seka
toimenpiteessa 3 tarkasteltavat maankaytdlliset seikat otetaan huomioon CO2-vision tarkastelussa.

Lisatietoja hakemuksesta
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Hankkeen toteutusalue

Onko hankkeen toiminta valtakunnallista?

Maakunnat

Kunnat

Ei

Etela-Karjala, Kymenlaakso

Valintaesitys

16.9.2024

Hamina, Imatra, Kotka, Kouvola, Lappeenranta, Lemi, Luumaki, Miehikkala, Parikkala, Pyhtaa,
Rautjarvi, Ruokolahti, Savitaipale, Taipalsaari, Virolahti

Kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman tiivistelma

Taydelliset kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman taulukot sek& de minimis -tuki-ilmoitus ovat hakemuksen

lopussa.

Kustannusarviota ohjaavat kustannusmallivalinnat

Kustannusmalli

Flat rate 40 % kehittaminen

Palkkakustannusten ilmoitustapa

Palkkojen yksikkOkustannukset

Kustannusarvion tiivistelma

Rahoitussuunnitelman tiivistelma
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Hyvéaksytyt
Haetut yhteensa € yhteensa € Hylatyt €
1 Palkkakustannukset 785 516 785 516 0
2 Matkakustannukset 4 928 4928 0
3 Muut kustannukset 0 0 0
4 Ostopalvelut 120 752 120 752 0
Flat rate 40 % 288 126 288 126 0
5 Tulot (vAhennetaan
kustannuksista) 0 0 0
6 Kertakorvaus hankkeen tuotokset 0 0 0
Nettokustannusarvio yhteensa 1199 322 1199 322 0
Hyvéaksytyt
Haetut yhteensa € yhteensa €| Osuus %
1 Haettava EU- ja valtion rahoitus 959 451 959 451 80 %
2 Omarahoitus: kuntarahoitus 67770 67 770 6 %
2 Omarahoitus: muu julkinen rahoitus 112 701 112 701 9 %
2 Omarahoitus: yksityinen rahoitus 29 400 29400 2%
3 Ulkoinen kuntarahoitus 30 000 30 000 3%
4 Ulkoinen muu julkinen rahoitus 0 0 0 %
5 Ulkoinen yksityinen rahoitus 0 0 0%
Rahoitussuunnitelma yhteensa 1199 322 1199 322 100 %
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Rahoittajan arvio hankkeesta

Hakemus on rakennettu loogisesti ja sopii tavoitteiltaan hyvin niin erityistavoitteeseen (2.1) kuin Itdisen Suomen
valtiosihteeritydryhman rahoituksen painotusten mukaisiin tarpeisiin. Hankkeella edistetaan uusiutuvan
energian seka hiilidioksidin ja vedyn tuotannon taloudellisen hyddyntamisen edellytyksia kahden maakunnan
alueella teollisen toiminnan tarpeista kasin. Hankkeen toiminnan ja tulosten arvioitiin kohdentuvan hyvin seka
Etela-Karjalan ettda Kymenlaakson alueelle. Hankkeen arvioitiin toteuttavan hyvin molempien maakuntien
maakuntaohjelmien tavoitteita. Hankkeen toiminnan ja kehittdmisen arvioitiin olevan aidosti ylimaakunnallista ja
molempia alueita hyoddyttavaa.

Hanke on ryhmahanke: hankkeen toteuttajaryhma on kattava ja yhdistaa maakuntien tutkimus- ja elinkeinojen
kehittamisen toimijoita. Hankkeen erityisena vahvuutena nahtiin juuri hanketoteuttajakokoonpano ja hankkeen
aikana toteuttajien valille syntyva yhteistyd. Mukana on mydés kunta, joka on valttamatonta hankkeen
maankaytolliseen suunnitteluun liittyvissa toimenpiteissa. Toteuttajajoukon monipuolisuuden ja laajuuden
arvioitiin edesauttavan hankkeen toiminnan viemista kaytantéon seka varmistavan hanketyon jalkautumista
ja hyédyntamista. Hankkeen tuotokset ja tulokset on kuvattu selkeasti. Hankeaika on realistinen suhteessa
toimenpiteiden toteuttamiseen. Toimenpiteilla on looginen yhteys maarallisiin tavoitteisiin.

Ryhmahankkeen tavoitteena on tiivistetysti:

- edistda uusiutuvan energian rakentamista Kaakkois-Suomessa

-vihrean infrastruktuurin tuotantoalueiden edistaminen Kaakkois-Suomessa

- selvittda bioperaisen hiilidioksidin kustannustehokkaita jatkojalostuksen tapoja erilaisiksi tuotteiksi
-Kaakkois-Suomen alueellisen yhteistyon vahvistaminen ja vetyekosysteemin kehitys vihreiden investointien
mahdollistamiseksi.

Ratkaisun perustelut ja jatkotoimenpiteet

Hankehakemus saapui 10.5.2024.

Hakemus arvioitiin Eteld-Karjalan liiton arviointikokouksessa 13.6.2024 ja se sai erityisten valintakriteerien
mukaisessa arvioinnissa riittavat pisteet.

Hakemus otettiin kasittelyyn 20.6.2024.

Taydennetty hankehakemus saapui 14.8, 30.8. ja 4.9.2024.

Eteld-Karjalan MYR sihteeristd kasittelee rahoittavan viranomaisen rahoitusta puoltavan paatésesityksen

kokouksessaan 23.9.2024. Maakunnan yhteistydryhma (MYR) kasittelee MYRS-kokouksen esityksen
kokouksessaan 7.10.2024 ja paattaa hankkeen esittdmisesta rahoitettavaksi.

Rahoittaja puoltaa hakemuksen hyvaksymista

Kylla
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